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Resumen

Este articulo sintetiza las reflexiones generadas en la primera edicion del grupo de discusion “Formacion
Inicial del Profesorado de Matematicas en Latinoamérica”, acerca de los programas universitarios
dedicados a la preparacién del profesorado de Matematicas. Se examinan las caracteristicas, la estructura
y la fundamentacién de dichos programas a partir de experiencias de Colombia, Costa Rica, Cuba 'y
México. El estudio, de caracter descriptivo, utiliza el analisis de casos para ilustrar la diversidad de
contextos de la region latinoamericana. Se concluye que, en algunos casos, no se tiene una disciplina
cientifica de referencia especifica y que la formacion como profesor no siempre se ofrece en el nivel de
pregrado. Ademas, se observan casos donde no se promueve un conocimiento especializado al abordar los
conocimientos matematicos, pedagogicos y didacticos por separado, asi como falta de uniformidad en los
campos laborales del futuro profesorado.

Palabras clave: curriculo, futuro profesor, conocimiento matematico, conocimiento didactico, plan de
estudios.

Abstract

This article presents a synthesis of the reflections generated in the inaugural session of the discussion
group, "Preservice Mathematics Teacher Education in Latin America", which focused on university
programs dedicated to the education of mathematics teachers. The characteristics, structure, and rationale
of these programs are examined based on experiences in Colombia, Costa Rica, Cuba, and Mexico. The
study is descriptive in nature and employs case analysis to illustrate the diversity of contexts in the Latin
American region. It is concluded that, in some cases, there is no specific scientific discipline of reference,
and teacher training is not always offered at the undergraduate level. Additionally, there are cases where
specialized knowledge is not promoted by addressing mathematical, pedagogical, and didactic knowledge
separately, and a lack of uniformity in terms of the fields of work of future teachers.
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1. Introduccion
El desarrollo de conocimientos y competencias matematicas del estudiantado dependen
de manera esencial de la formacién del profesorado. Por esta razon, la formacion
matematica y didactica de los docentes ha sido objeto de atencion de la comunidad de
investigadores en Matematica Educativa (Morales-Reyes y Zakaryan, 2024; Ruiz,
2017). En este sentido, Bastian et al. (2024) sefialan que un objetivo importante de la
formacion universitaria del profesorado es proporcionar oportunidades de aprendizaje
para que los docentes adquieran los elementos necesarios para su labor en las escuelas
y, en particular, habilidades de ensefianza solidas (Chapman y Potari, 2020).
Ademas, el desarrollo de la Matematica Educativa como disciplina cientifica ha puesto
de manifiesto la necesidad de una formacion especializada para la ensefianza de la
matematica, que va mas alla de tener competencias o conocimientos pedagdgicos
generales o meramente matematicos (Neubrand, 2018; Scheiner et al., 2019). No
obstante, aun existen casos en los que esta profesion es desempefiada por personas que
no poseen este tipo de conocimientos especializados, siendo la labor asumida, en
general, por ingenieros, matematicos, contadores, actuarios u otros profesionales (Akeé-
Tec et al., 2016).
Por otro lado, aunque este estudio reconoce que la problematica de la ensefianza y
aprendizaje de la matematica es multifactorial, sostiene que un nucleo central para su
mejoramiento es el profesorado. Por lo tanto, considerando la diversidad en los
programas de pregrado para la formacién del profesorado de matematicas (Ruiz, 2017)
y el hecho de que en algunos casos la formacidn se obtiene a través de programas de
maestria, o incluso que en el peor de los casos no existen, se vuelve imprescindible
conocer las tendencias en los programas latinoamericanos que si ofrecen formacion
docente. Esto implica describir sus caracteristicas, estructura, fundamentacion y el papel
de la Matematica Educativa.
Estas categorias formaron parte de las reflexiones discutidas en la primera edicién del
grupo de discusion “Formacion Inicial del Profesorado de Matematicas en
Latinoamerica”, que se llevo a cabo en la Universidad Nacional Autonoma de México,
en el marco de la Reunion Latinoamericana de Matematica Educativa de 2023.

2. Marco conceptual
En linea con nuestra propuesta de grupo de estudio y discusion, la literatura
especializada sobre la formacién inicial de profesores de matematicas ha enfocado sus
primeros intereses en identificar las caracteristicas de los programas de preparacion
inicial de profesores de matematicas en el contexto de las realidades sociales,
educativas, académicas y politicas de cada pais. En esta comunicacion, adaptamos tres
categorias propuestas por Ruiz (2017) para orientar la descripcién y el analisis de los
programas:

e Laestructura de los sistemas educativos en general.

e Elementos historicos de los programas de formacion inicial del profesorado de

matematicas.

e Laestructura de los programas de formacion inicial del profesorado de

matematicas.
Con base en estas categorias se formularon cuatro preguntas que orientaron la discusion
dentro del grupo: ¢(Como es la estructura de los programas de formacion inicial del
profesorado de matematicas? ¢Cuél es el campo de accion de los egresados de estos
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programas? ¢ Cual es el rol de la Matematica Educativa en la formacion de profesores de
matematicas? ¢ Qué retos se enfrentan en la formacién de profesores?

3. Metodologia
Este trabajo se enmarca en un estudio de caso exploratorio de naturaleza descriptiva y
se centra en la interpretacion del fendmeno, comprendiendo con claridad los datos
provenientes de fuentes primarias de informacion (Coller, 2005). De esta manera, se
recurre al estudio de caso con el proposito de entender el fendmeno en si mismo, es
decir, su singularidad sin pretender generalizar (Giménez, 2012). No obstante, a medida
que se comprende la singularidad de cada caso o plan de estudios, emergen condiciones
y elementos generales que caracterizan a los programas de formacion inicial de
profesores de matematicas en cada pais.
Por otro lado, el analisis documental fue el insumo metodico para la descripcion de los
planes de estudio, que sirven como fuentes primarias de informacion y que recopilan de
forma genérica: los objetivos de los programas de formacion de profesorado de
matematicas, los perfiles del estudiante, los perfiles del egresado, la malla curricular, los
enfoques tedricos y la profundizacion. Ademas, con base en el andlisis cualitativo de
contenido (Schreier, 2012; Kuckartz, 2019), cada uno de estos elementos actiia como
unidades de analisis provenientes de un texto (plan de estudios) en el marco de su
contexto de produccién (tradiciones culturales, necesidades locales, tradiciones en
Educacién Matemaética y politicas publicas).

4. Hallazgos
La estructura de los sistemas educativos es el primer elemento contextual para
considerar en cada uno de los casos que se presentaran, ya que los programas de
formacion inicial de profesores de matematicas estan dirigidos a la profesionalizacion
de docentes que impactaran, de diferentes maneras, en el sistema educativo de cada
pais. La Tabla 1, que se muestra a continuacion agrupa y compara la estructura
educativa de cada pais.

Tabla 1.
Distribucién de grados asociados a la educacion primaria, secundaria y preuniversitaria.
Divisidn de sistema educativo

Pais Educacién Primaria Educacién Secundaria Formguon_ .
preuniversitaria

Colombia Grados 1° a 5° Grados 6°a 9° Grados 10°y 11°

Costa Rica

Cuba Grados 1° a 6° Grados 7° a 9° Grados 10° a 11°/12°

México

Fuente: elaboracién propia.

4.1. Caso de Colombia

Es importante hacer algunas aclaraciones sobre la denominacion de los programas y
titulos relativos a la formacidn inicial de los profesores de matematicas en Colombia: la
formacion inicial, equivalente a un pregrado, se realiza a través de programas de
formacion profesional que conducen especificamente a titularse como licenciado
(Guacaneme et al., 2013). En otras palabras, un licenciado en matematicas en Colombia
es el profesional que ha completado y aprobado un programa de Licenciatura en
Matematicas, lo cual lo capacita para dedicarse exclusivamente a la ensefianza de las
matematicas en educacion basica y media.
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Aunque la tradicion colombiana en la formacidn de profesores en general, y de
profesores de matematicas en particular es amplia e histérica, la evolucion de los
programas de formacion inicial de profesores de matematicas refleja el desarrollo de la
Matemaética Educativa como disciplina cientifica. Los primeros programas de formacion
de profesores de matematicas en Colombia estan vinculados a las Escuelas Normales
Superiores. Por ejemplo, Jiménez (2019) documenta el caso del programa mas antiguo
de formacion de profesores de matematicas, que data de 1928 y surgié dentro del Curso
Suplementario de Especializacion Legalizada, una seccion de la Escuela Normal
Superior de Tunja, en Boyaca, Colombia. Este programa es actualmente conocido como
la Licenciatura en Matemaéticas de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de
Colombia (UPTC). Asi, un elemento historico y diferenciador en la génesis de la
formacion de profesores de matematicas en Colombia es el papel de las escuelas
normales. No es coincidencia que el Instituto Pedagdgico Femenino de Bogota diera
origen a la Universidad Pedag6gica Nacional (UPN), y que la Escuela Normal de
Varones de Tunja diera origen a la UPTC (Guacaneme et al., 2013).

En la actualidad existen 37 programas de formacion inicial de profesores de
matematicas: 27 son ofrecidos por universidades publicas y 10 por universidades
privadas. Todos los programas cuentan con Registro Calificado expedido por el
Ministerio de Educacién Nacional (MEN), una licencia otorgada a un programa de
educacion superior que cumple las condiciones de calidad exigidas por la ley.
Adicionalmente, 20 de estos programas cuentan con Acreditacion de Alta Calidad. Es
importante sefialar que el MEN es el ente rector y vigilante de las universidades, tanto
publicas como privadas, en el pais. En el marco del sistema mixto que caracteriza la
educacién superior en Colombia, el MEN amplia la cobertura e incentiva la calidad
educativa de las carreras profesionales, independiente de si pertenecen al sector publico
0 privado.

Para nuestro caso, tomaremos uno de estos programas: la Licenciatura en Matematicas
de la Universidad La Gran Colombia (UGC), adscrita a la Facultad de Ciencias de la
Educacién. Este programa de formacion de profesores de matematicas tiene 54 afios de
tradicion en la ciudad de Bogota y fue el primer programa de este tipo ofrecido en
jornada nocturna para estudiantes trabajadores y/o profesores en ejercicio que desean
profesionalizarse. Histéricamente, el programa ha cambiado de denominacién en
funcién del contexto evolutivo de los programas en Colombia. Segin Guacaneme et al.
(2013) los cambios han incluido: el desplazamiento del énfasis en matematicas hacia la
educacion matematica (Licenciatura en Matematicas y Fisica); la adaptacién a la
educacion del profesor de matematicas segun el nivel escolar en el que se desempefie
(Licenciatura en Educacion Bésica con Enfasis de Matematicas); y la necesidad de
formacion en el uso de las TIC (Licenciatura en Matematicas y Tecnologias de la
Informacion). El actual plan de estudios del programa se muestra en la tabla 2
(Licenciatura en Matematicas).

Tabla 2.
Nucleos y areas de formacion gue integran el plan de estudios.
Ncleo de Area de Cursos
Formacion Formacion
Profesional Cambio y Precélculo. Célculo Diferencial. Calculo Integral. Célculo
especifica variacién Multivariado. Ecuaciones Diferenciales. Did4ctica para el

desarrollo del pensamiento variacional.
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Estructura 'y
generalizacion

Fundamentos de Matematicas y teoria de conjuntos. Algebra
Lineal. Teoria de NUmeros. Estructuras Algebraicas. Didactica
para el desarrollo del pensamiento Numeérico y Algebraico.

Medir formay

Geometria General. Trigonometria plana y del espacio. Geometria

espacio Analitica. Didactica para el desarrollo del desarrollo del
pensamiento espacial.

Organizar, Estadistica y probabilidad. Estadistica Inferencial. Didactica para

predecir y decir el desarrollo del pensamiento aleatorio.

Reflexion Historia de las Matematicas. Epistemologia de las Matematicas.

epistemoldgica

Educacion y Matematicas y Ambientes de aprendizaje. Disefio de Ambientes

Nuevas de aprendizaje con GeoGebra.

Tecnologias

Investigacion e

Problemas de la Investigacion Consultorio: Diagnostico

Innovacién Educativa. Investigacion en Pedagdgico. Consultorio:
Educacion Matematica. Intervencién Pedagdgica.
Formulacion de Proyectos de Préactica Pedagdgica. Practica
Investigacion. Metodologia de la Pedagdgica Investigativa.
investigacion. Seminario de grado.

Idioma Nueve niveles de inglés, uno por semestre.

extranajero

Pedagdgica Pedagogia. Teorias del Aprendizaje. Educacion y Cultura. Politica

Educativa. Contextos Escolares. Curriculo y Evaluacion. Gestion
de la Informacién. Gestion Educativa

Basica comln

Razonamiento cuantitativo. Competencias Comunicativas |
(Lenguaje Oral). Competencias Comunicativas Il (Lenguaje
escrito). Regeneracion y Sostenibilidad. TIC. Educacion
Emergente. Pensamiento Empresarial Creativo. Reconfiguracion.

Etica y Humanistica

Cosmologia. Antropologia. Ecologia. Sociologia. Etica
Fundamental. Etica Profesional. Constitucion Politica y
Democracia. Grancolombianidad.

Electivas

Cinco cursos electivos.

Fuente: Basado en Facultad de Ciencias de la Educacion (2024)

En el programa, la Matematica Educativa se consolida como una disciplina cientifica

necesaria, pero no suficiente, para la formacion de profesores de matematicas. Por ello,
se articulan diferentes nlcleos y areas de formacion que convergen en las competencias
y el perfil del egresado del programa. En concordancia con las politicas macro, meso y
microcurriculares de la universidad, el programa articula los conocimientos de los
profesores de matematicas dentro del marco tedrico general de las cuencas del
conocimiento (Vélez et al., 2011; Vélez, 2009). Por esta razdn, el conocimiento
disciplinar de las matematicas y la Matematica Educativa es igualmente necesario al
estudio del contexto educativo a través de la pedagogia, e incluso es horizontal con la
formacion ética desde la antropologia y la sociologia.

4.2. Caso de Costa Rica

En Costa Rica, todos los programas de formacion docente estan adscritos a
universidades. La formacion para obtener el grado de Licenciatura en Ensefianza de la
Matematica, en el caso de las universidades publicas, suele durar entre cinco y seis
afios. En las universidades privadas, el mismo grado se obtiene en poco mas de tres
afios.

PROGRAMAS DE FORMACION INICIAL DEL PROFESORADO DE MATEMATICAS: ESTUDIO DE CASO EN COLOMBIA, COSTA RICA,

CUBA Y MEXICO

Morales et al. (2024)



Acta Latinoamericana de Matemadtica Educativa. Vol. 37 No. 2 (2024)

Hasta 2012, en el pais se tenia documentado que habia cuatro universidades publicas y
siete privadas con programas aprobados para la formacién de profesores de matematicas
(Alfaro et al., 2013). La tendencia actual en estos programas, al menos en el caso de las
instituciones publicas, es la incorporacion de didacticas especificas.

En relacion con quiénes estan encargados de la ensefianza de la matematica en los
diversos niveles educativos, la situacion es compleja. A nivel de educacion primaria y
secundaria, un gran nimero de profesionales proviene de universidades privadas, con la
problemaética que, de acuerdo con Morales-Lépez (2017) y Estado de la Educacion
(2018), estas instituciones no se someten a las evaluaciones de estandares de calidad del
Sistema Nacional de Acreditacion de la Educacion Superior (SINAES). Ademas, el
Consejo Nacional de Educacion Superior Privada, encargado de aprobar y supervisar a
las universidades privadas, no dispone de mecanismos eficaces para garantizar la
calidad de estos programas.

En el caso de las universidades publicas, a excepcion de la Universidad de Costa Rica,
todas tienen sus programas de formacidn de profesores de matematicas acreditados por
el SINAES. Esta acreditacion exige, entre otros aspectos, una actualizacién constante y
la incorporacién de tendencias internacionales.

Por otro lado, en cuanto al personal a cargo de la ensefianza de la matematica se tienen
perfiles asociados a cada nivel. La Figura 1 presenta un resumen del personal encargado
de la ensefianza de la matematica en Costa Rica.

Figura 1.
Perfil general de los profesores de Matematicas costarricenses en los diferentes niveles educativos.

* Profesores - Profesores . Person’as con estudios de
generalistas de especializados maestria o doctorado en
Educacion en Ensefianza Educacion Matematica,
Primaria de la Matematica Pura,

Matematica Matematica Aplicada.

En la practica ain existen universidades
gue contratan docentes con el grado de
licenciatura (mayoritariamente
instituciones privadas)

Casos casi nulos de otros profesionistas
que se dediquen a la ensefianza de la matematica

Fuente: elaboracion propia.

En relacion con la figura 1, es importante destacar que el principal empleador a nivel de
educacion primaria y secundaria es el Ministerio de Educacion Publica. Este ministerio,
a través de un organismo gubernamental, establece los requisitos y procedimientos para
el reclutamiento del personal docente. En las instituciones privadas, en general,
predominan estos rubros, aunque también se presentan casos de profesores de Ciencias
Naturales o ingenieros que imparten clases de matematicas.

Bajo este panorama, en esta seccion se presenta el caso de uno de los programas de
formacion de profesores de matematicas, el que tiene mayor tiempo de acreditacion en
el grado de licenciatura: la Universidad Nacional de Costa Rica (UNA).

De acuerdo con Escuela de Matemaética y Division de Educologia (2017), el programa
de Bachillerato y Licenciatura en Ensefianza de la Matematica de la UNA se basa en el
desarrollo de competencias, siguiendo el enfoque de Tuning (Gonzalez y Wagenaar,
2003). Estas competencias se dividen en generales y especificas (matematicas,
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pedagdgicas y didactico-matematicas) y se desarrollan de forma transversal a lo largo
de los cursos del plan de estudios (ver Tabla 3).

Tabla 3.

Area disciplinar y cursos/seminarios que integran el plan de estudios.

Area disciplinar

Cursos

Matematica formal,
Matematica Aplicada y
Estadistica

Matematica fundamental
Principios de matematica |
Principios de matematica Il

Dos cursos de Geometria Euclidea
Introduccion al analisis
Geometria analitica

Cuatro cursos de analisis

Algebra lineal

Algebra abstracta

Teoria de nimeros

Historia de la matematica
Ecuaciones Diferenciales
Métodos numéricos
Estadistica y probabilidades
Estadistica inferencial

Pedagogia, didacticas
especificas y tecnologia

Nociones generales de la educacion
Desarrollo humano

Modelos pedag6gicos y teorias de
aprendizaje

Pedagogia de la diversidad
Curriculum y planeamiento
didactico para el aprendizaje de las
matematicas

Evaluacion de los aprendizajes para
la ensefianza de las matematicas
Tendencias de la educacion
matematica

Recursos informaticos

Didactica para el aprendizaje de las
matematicas y mediacion
pedagogica

DidActica de la Geometria
Didéctica del Algebra y el Analisis
Didactica de la Estadistica y la
Probabilidad

Didactica critica para la Ensefianza
de la Matemética

Desarrollo y préactica docente

Investigacion

Enfasis en Investigacion
en Educacion
Matematica

Fundamentos tedricos de la
investigacion

Investigacion cuantitativa
Investigacion cualitativa

Tres seminarios de investigacion
enfocados en la realizacion de su
trabajo final de graduacion
(realizacion y escritura de una
investigacion)

Estudios generales

Cuatro cursos de las areas:
Ciencias sociales
Filosofia y letras

Ciencia y tecnologia
Arte

Idiomas

Inglés integrado para otras carreras |
Inglés integrado para otras carreras Il

Fuente: Basado en Escuela de Matematica y Division de Educologia (2017)

El objeto de estudio de esta carrera es la educacion matematica. Asi, se asume que el
sujeto formado es mucho mas que la suma de conocimientos y competencias

matematicas y pedagogicas. Se considera que el educador de matematica debe tener una
formacion que no solo incluya conocimientos matematicos, sino tambien una formacion
especializada en la ensefianza y didactica de las matematicas, creando una sinergia real.
Esto tiene como objetivo formar al docente en matematicas, pedagogia y didacticas
especificas (Escuela de Matematica y Division de Educologia, 2017).

4.3. Caso de Cuba

En Cuba, los profesores de educacion primaria se forman en las carreras pedagogicas de
la Facultad de Formacidn Inicial, y obtienen el titulo de Licenciados en Educacién, con
especialidad en Educacion Primaria, recibiendo una formacion generalista. Los docentes
de secundaria, preuniversitario y tecnolégico, se graduan en la Licenciatura en
Educacidn, con especialidad en Matematicas, o desde el 2016, en la Licenciatura en
Educacién Matematica. Es importante aclarar que, aunque todos los docentes tienen
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formacion universitaria, en algunos centros educativos puede haber docentes que no
estén graduados especificamente en esa especialidad, pero cumplen con los requisitos
exigidos para la ensefianza. Algo distintivo de la educacion superior en Cuba es que
todas las carreras universitarias incluyen un componente pedagdgico, a través de al
menos una asignatura sobre didactica de la educacion superior.

El plan de estudios para la formacidn inicial del profesor de matematicas (Licenciatura
en Educacion Matematica), vigente desde el 2016, se estructura en tres curriculos:
curriculo base, curriculo propio y curriculo optativo/electivo. Todos estos curriculos
incluyen tanto horas de clase como horas de practica laboral. En total, el programa suma
mas de tres mil horas de curriculo, de las cuales el 80% corresponden a horas de clase y
el 20% a horas de préactica laboral. Estas horas estan distribuidas a lo largo de la carrera
(de 4 afios de duracién) y abarcan diferentes tipos de practicas: familiarizacion en el
primer afo, practicas sistematicas y/o concentradas en el segundo y tercer afio, y
précticas a tiempo parcial en el cuarto afio (con tres dias en una institucion educativa y
dos dias en las universidades).

No obstante, en la distribucién del plan de estudio del proceso docente, las asignaturas
también incluyen horas de practica laboral que se distribuyen a lo largo de cada periodo,
adaptandose a las necesidades curriculares de cada una de ellas. Se destaca la existencia
de asignaturas de formacidn laboral investigativa, especialmente en lo que respecta a
didacticas y metodologia de la investigacion. La préctica laboral también es una
asignatura de esta disciplina.

Ademas, el curriculo base abarca diversas asignaturas que son de caracter obligatorio
para todas las facultades de formacion pedagogica del pais, a saber: Marxismo
Leninismo, Historia de Cuba, Preparacién para la Defensa, Educacion Fisica,
Formacion Pedagogica General, Fundamentos Basicos de la Matematica, Geometria,
Algebra, Analisis Matematico, Probabilidades Estadisticas y Formacion Laboral e
Investigativa.

El curriculo propio, que tiene un nimero estandar de horas para universidad, se ocupa
de aquellos contenidos y tematicas que quedan débiles en las asignaturas del curriculo
base. Su inclusidon en los periodos de la carrera se decide en conjunto por las carreras y
sus coordinadores en cada universidad.

Los curriculos optativos o electivos, disefiados por cada universidad, abordan tematicas
de carécter motivacional que enriguecen la cultura general de los estudiantes. Este
curriculo debe ser disefiado de manera que permita a los estudiantes cursarlo en otras
carreras, y no exclusivamente en la suya.

Como parte del modelo profesional del Licenciado en Educacion Matematica, los
egresados estan capacitados para ejercer la docencia en instituciones educativas de
secundaria basica, preuniversitario y ensefianza técnica y profesional. Adicionalmente,
aquellos estudiantes que se destacan por su formacion integral, una vez comple un afio
de servicio social, pueden regresar a la universidad para integrarse al claustro de
profesores del departamento, siempre y cuando la direccion de la facultad asi lo decida.
Es requisito para esta incorporacion haber cursado la asignatura Didactica de la
Educacién Superior.

Las principales dificultades en la formacion en el pais se encuentran en el ingreso y la
permanencia en la carrera. Son pocos los estudiantes que, dentro de las carreras
pedagdgicas, optan por esta licenciatura, y de aquellos que ingresan, no todos la
terminan. Sin embargo, es importante destacar que este comportamiento es comun en la
mayoria de las carreras de ciencias en la universidad.
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4.4. Caso de México

En México, la formacion inicial del profesorado de matemaéticas se organiza segun el
nivel educativo en el que el futuro docente desempefiara su labor. Asi, aquellos
aspirantes a ensefiar en educacion secundaria suelen prepararse en Institutos
Pedagogicos y Centros de Actualizacion del Magisterio. En contraste, la formacién de
profesores para educacion media es menos comun y generalmente la ofrecen
universidades. En este contexto, Hernandez y Dolores (2018) realizaron un estudio
sobre los programas educativos destinados a capacitar para la docencia en educacion
media (ver Tabla 4) y destacan el enfoque diferenciado en la formacion, que varia segun
si se trata de institutos especializados en matemaéticas o en educacion general.

Tabla 4.

Clasificacion de licenciaturas gue forman profesores de matematicas en México.

Estructura
institucional

Principales actividades y espacio laboral
(relacionados con el campo de la ME)

Recursos (por nivel de
incidencia)

¢ Qué hacen?

¢Donde los hacen?

¢Como lo hacen?

Licenciatura en
Matematicas,
albergadas en institutos
de matematicas

Licenciatura en
Matematicas, con
énfasis en ME,
albergadas en institutos
de Matematicas

Docencia en
Matematicas

Institutos de niveles
medio superior y
superior

Matematicas

Matematicas

Matematica Educativa
(ME)

Licenciatura en
ensefianza o docencia
de las matematicas,
albergadas en institutos
pedagdgicos

Licenciatura en
ensefianza o docencia
de las matematicas,
albergadas en institutos
matematicas

Docencia en
Matematicas

Disefios de dispositivos
didacticos

Institutos de niveles,
secundaria y medio
superior

Pedagogia y Educacion
Matematicas
ME

Matematicas
ME
Pedagogia y Educacion

Licenciatura en
Matematica Educativa,
albergada en institutos
de matematicas

Docencia en
Matematicas

Disefio de dispositivos
didacticos
Investigacion en ME

Institutos de niveles,
secundaria y medio
superior y superior

Matematicas
ME
Pedagogia y Educacion

Fuente: Tomado de Hernandez y Dolores (2018)

Cada uno de estos programas opera de manera autonoma debido a la ausencia de
organismos publicos que supervisen, revisen y coordinen la secuencia de temas en el
proceso de formacion (Sosa y Ribeiro, 2014). En este contexto, nos centraremos en la
Universidad Autonoma de Guerrero (UAGro), que ofrece la Licenciatura en
Matematicas, permitiendo a sus egresados ensefiar en niveles de secundaria y media.
Este programa, que forma parte de la Facultad de Matematicas, tiene una duracion de 9
semestres. La Tabla 5 detalla la carga de Unidades de Aprendizaje para cada etapa de la

formacion.
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Tabla 5.
Unidades de aprendizaje y etapas de la Licenciatura en Matematicas.
Etapa Unidades de aprendizaje
Inglés 1y I
Pensamiento l6gico, heuristico y creativo
Formacion institucional Habilidades para la comunicacion de las ideas

Manejo de las tecnologias de la informacion y comunicacion
Analisis del mundo contemporaneo
Precalculo, Célculo 1 y 11
Nucleo de formacion basica por Geometria, Geometria Analitica | y I
area disciplinar Algebra basica, Algebra superior
Logica y Teorias de conjuntos
Didactica de la matematica | y 11
Métodos estadisticos, Probabilidad
Nucleo de formacion Célculo Iy IV
profesional especifica Teoria de nimeros
Algebra lineal I y I, Algebra moderna
Principios de computacion 1 y 11
Elaboracidn y resolucion de problemas
Enfoques tedricos en ME | y Il

Optativas obligatorias: Anélisis del sistema educativo
orientacion Matematica Estrategias de la ensefianza y aprendizaje
Educativa Métodos de investigacion en Matemaética Educativa

Matematica Escolar

Tecnologia en la ensefianza de la matemaética
Seminario de titulacién I y |1

Iniciacion a la investigacion

Préacticas profesionales

Servicio social

Actividades no lectivas

Fuente: Informacién tomada de pagina web de la Licenciatura en Matematicas UAGro

Etapa de integracion y
vinculacién

Durante los primeros afios, el programa se centra predominantemente en la formacién
matematica de los futuros docentes. A partir del segundo afio, los estudiantes eligen su
area de especializacion, como la Matematica Educativa, que se detalla en la Tabla 5.
Uno de los principales desafios para los formadores de profesores de matematicas es
crear escenarios de aprendizaje pertinentes que faciliten una transicién fluida del rol de
estudiante al de docente.

Conclusiones

Los casos expuestos en este documento revelan una gran diversidad en los enfoques,
cursos y estructuras de los programas de formacion del profesorado de matematicas. Las
investigaciones en Matematica Educativa centradas en el profesorado han destacado la
necesidad de un conocimiento especializado para la ensefianza de la matematica (Ball et
al., 2008; Carrillo et al., 2018). Sin embargo, esto no parece ser considerado en todos
los casos seleccionados, al menos segun lo evidenciado en los planes de estudio.

Los casos de Colombia y Costa Rica muestran la inclusion de cursos de didacticas
especificas que, en cierta medida, responden a estas demandas sefialadas por algunos
modelos tedricos sobre el conocimiento del profesor; ademas, integran esta formacién
de manera paralela con el desarrollo de conocimientos matematicos y cuentan con
entidades externas que evalUan constantemente la calidad de sus programas de
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formacion. En contraste, en los casos de Cuba y México, hay poca presencia de estas
didacticas especificas, prevaleciendo un enfoque hacia el desarrollo de conocimiento
matematico.

Ademas, en todos los casos, hay una escasez de cursos de practicas profesionales
institucionalizadas y distribuidas a lo largo de la formacion del profesorado, lo cual
impide una conexion efectiva entre teoria y realidad, tal como lo exige la literatura
actual (Morales-Reyes y Zakaryan, 2024). Esto resalta la presencia del paradigma
positivista, donde las précticas se abordan s6lo después de adquirir los conocimientos
matematicos y didacticos (Viseu y Menezes, 2014).

En cuanto a los programas para profesores de educacion primaria, en todos los casos se
ofrece una formacion generalista para estos niveles, lo que resulta en una falta de
conocimientos matematicos y didacticos necesarios para ensefiar matematicas. Esta
deficiencia a menudo se debe a la escasa cantidad de cursos especializados (Alpizar y
Alfaro, 2019). Adicionalmente, en el caso de Colombia, se observa una intencion
similar en cuanto a la ambicidn de estos programas generalistas, al establecer que la
formacion brindada a los futuros profesores de matematicas les permite atender tanto
educacion secundaria como primaria.

Como se puede observar existe una variedad de enfoques ya que los programas varian
significativamente entre paises e instituciones. Algunos se centran mas en la teoria
matematica pura, mientras que otros enfatizan la pedagogia y la didactica.
Finalmente, se destaca la necesidad de realizar mas trabajos colaborativos en la region
latinoamericana para visibilizar y articular las experiencias generadas en estos paises.
La presencia de grupos de discusion enfocados en estos aspectos sigue siendo
fundamental.
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