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Resumen:

Se presenta el disefio de una propuesta que tiene como propodsito favorecer un acercamiento al desarrollo del
pensamiento geométrico con base en la situacion auténtica “la construccion de la casa de mis suefios”, mediante la
resolucion de tareas a través del concepto de semejanza, en estudiantes de Bachillerato del estado de Puebla. La
propuesta esta compuesta por tres hojas de trabajo, en las que se abordan los conceptos de semejanza, area y
perimetro, a partir del reconocimiento de un terreno de la casa en la que viven y la realizacion de un plano y una
maqueta.
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Abstract:

This paper presents the design of a proposal that is aimed at favoring an approach to the development of geometric
thinking based on the authentic situation "constructing the house of my dreams", by solving tasks through the
concept of similarity, in high school students in the state of Puebla. The proposal is composed of three worksheets,
in which the concepts of similarity, area and perimeter are addressed, based on the recognition of a plot of land of
the house in which they live and the design of a plane and a model.
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Introduccion

Esta propuesta forma parte de una investigacion que se esta desarrollando y que tiene como proposito favorecer un
acercamiento al desarrollo del pensamiento geométrico teniendo en cuenta la situacion auténtica “la construccion
de la casa de mis suefios”, mediante la resolucion de tareas relacionadas con el concepto de semejanza. La situacion
auténtica esta dirigida a estudiantes del Bachillerato General Estatal (BGE, 2018), del estado de Puebla. En este
documento, se presenta el procedimiento que se siguio para el disefio de una propuesta de aula que integra aspectos
didacticos desde la perspectiva de Palm (2006), curriculares desde el BGE y matematicos respecto a los conceptos
geométricos, del marco de referencia conceptual.

Baez e Iglesias (2007) mencionan que, a nivel de educacion basica, la ensefianza de las matematicas es compleja,
especialmente la ensefianza y el aprendizaje de la geometria. Estos autores sostienen, que se generan dificultades,
porque en muchas ocasiones los docentes no poseen el contenido geométrico previsto en el plan de estudio o tienen
una comprension limitada de ellos, lo que genera la creencia de que el desarrollo de la geometria hace énfasis en
usar formulas y calcular el area.

Por lo anterior, es que a pesar de las nuevas estrategias que apuntan al desarrollo significativo del pensamiento
geométrico, en muchas ocasiones la ensefianza de la geometria se limita al reconocimiento de figuras y su
representacion en una hoja, lo que genera que los estudiantes no logren la comprension de estos objetos abstractos
y no le encuentren sentido en su contexto. Por esto, es necesario que se proporcionen ejemplos reales o en contexto
que le permitan al estudiante el entendimiento de los conceptos. (Goncalves, 2007).

En consecuencia, se han desarrollado gran cantidad de investigaciones que buscan desarrollar diferentes métodos
para que se produzca en los estudiantes un aprendizaje significativo en el desarrollo del pensamiento geométrico.
Esta problematica ha sido de interés para los investigadores en los ultimos afios, y se sustenta por medio de los
resultados obtenidos a través de diversas evaluaciones a nivel internacional, como lo son las pruebas PISA, que se
enfocan en la capacidad que debe tener el individuo para resolver problemas en contexto con base en los procesos
de formular, emplear e interpretar, tan importantes para el desarrollo de esta capacidad.

Por esto, se tuvo en cuenta la teoria de situaciones auténticas como una alternativa para la aproximacion al concepto
de semejanza, ya que podrian influenciar una iniciacion a este concepto de una manera mas flexible, puesto que, al
analizar una situacion desde el contexto real, se podrian identificar nuevas caracteristicas en el desarrollo del
pensamiento geométrico, y asi permitirle al estudiante apropiarse de esos conocimientos. Esto promueve un cambio
de vision, pues en la ensefianza de la geometria tradicional se puede perder significado debido a que solo se estudian
estructuras geométricas o simplemente se reemplazan formulas y se realizan ejercicios de forma mecanica, es decir,
que en general el pensamiento geométrico se obtiene principalmente por la memorizacion de reglas y
procedimientos, para cubrir la falta de comprension.

Marco tedrico

En esta seccion se proponen las perspectivas didactica, curricular y matematica para consolidar y fundamentar
algunos referentes conceptuales que sustentan la problematica planteada y el disefio de la propuesta de aula. (Ver
figura 1)
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Figura 1. Diagrama de la articulacion del marco Tedrico.

Perspectiva
Didactica
Teoria de

Situaciones

Auténticas

Disefiar una propuesta
basada en la Teoria de
Situaciones Autenticas para
el desarrollo del
pensamiento geomeétrico
por medio del concepto de
semejanza

Fuente: claboracion propia.

En la primera perspectiva se sitia la teoria de las Situaciones Auténticas, la cual se constituye como un eje central
desde un enfoque metodoldgico para el desarrollo de la propuesta de aula. La segunda se aborda desde el mapa
curricular de Puebla, especificamente el Bachillerato General Estatal (BGE,2018). En la tercera perspectiva, se
referencian algunos conceptos matematicos que emergen en el disefio de la propuesta de aula, donde el foco
principal es el concepto de semejanza.

A continuacion, se presentan los aspectos que propone Palm (2006) para analizar la situacion que se va a simular
desde la realidad.

Tabla 1. Los aspectos de situaciones de la vida real que se consideran importantes en la simulacion.

F. Circunstancias

A. Evento F1. Disponibilidad de externos herramientas
F2. Direccion
B. Pregunta F3. Consulta y colaboracion
C. Informacién/datos F4. Oportunidades de discusion
Cl. Existencia F5. Tiempo
C2. Realismo F6. Consecuencias de la solucion de éxito de la tarea
C3. Especificidad (o fracaso).

D. Presentacion
D1. Modo G. Requisitos de la solucion
D2. Uso del lenguaje

E. Estrategias de solucion H. Propdsito
E1. Disponibilidad H1. Propésito en el contexto figurativo
E2. Experiencia plausible H2. Proposito en el contexto social

Fuente: elaboracion propia. Tomada y traducida de Palm (2006).

La teoria de las Situaciones Auténticas propuesta por Palm (2006) proporciona parte de la caracterizacion del tipo
de situaciones que se pretenden abordar en la propuesta de aula, es decir, permite observar la estructura de las
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situaciones y tareas solicitadas con el objetivo de realizar una simulacion que se puede presentar en la vida diaria y
analizar la autenticidad de las tareas disefiadas en la propuesta de aula.

Ademas, para este disefio, se utilizara el aprendizaje basado en solucion de problemas auténticos, que de acuerdo
con el Plan y Programas de Estudio (BGE, 2018) se define como la presentacion de situaciones de aprendizaje que
ocurren en contextos reales por medio de simulaciones auténticas, que se aproximan lo mejor posible a la realidad.

Por otro lado, se presentan a continuacidon conceptos netamente matematicos relacionados con el concepto de
semejanza y la utilizacion del Teorema de Tales, los cuales son de vital importancia en la construccion de la
propuesta didactica.

Semejanza

Se define la semejanza de dos poligonos asi: Dos figuras A y B se dice que son semejantes, lo que se escribe A ~
B, si y solo si existe una transformacion de semejanza que transforma una figura en la otra, es decir, que sus lados
homologos son proporcionales mediante una constante k y sus angulos homoélogos son iguales. (ver figura 2)

e [Lados homologos: lados cuyos extremos estan en vértices homologos.
e Vértices homologos: vértices de angulos homodlogos

e Angulos homoélogos: Angulos respectivamente iguales e igualmente dispuestos. Los angulos homologos
tienen la posibilidad de tener todo el mismo sentido siendo poligonos directamente semejantes o el sentido
contrario siendo poligonos inversamente semejantes.

e Razodn de semejanza: Es la constante que se mantienen en relacion los lados Homologos.

Figura 1. Transformacion de semejanza.

Fuente: claboracion propia.
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Razon

Sanchez et al (2003) definen que la razon de una cantidad a otra cantidad semejante es el cociente de la primera
dividida por la segunda. Es importante aclarar que una razon es un cociente de medidas de cantidades semejantes,
ya que no tiene sentido hallar la razon entre dos elementos que no sean del mismo tipo, es decir, hallar la razon
entre un kilogramo y un segmento. Por lo anterior, se afirma que se puede hallar la razon entre dos segmentos o

entre dos masas. Ademas, una razén se puede expresar en forma de fraccion, de tal forma que se observe la relacion

5

entre las magnitudes. Por ejemplo, la razén 5 es a 6 se puede representar como 5 : 6 0 p

Proporcion

Sanchez et al, (2003) definen una proporcion como una expresion de la igualdad de dos razones. Por ejemplo, 3/4
y 12/16 tiene el mismo valor, las razones pueden igualarse como una proporcion, 3/4 =12/16 obien 3 : 4=12: 16.
Por lo tanto, si las razones a:b y c:d son iguales, la expresion a:b = c:d es una proporcion. Esto se lee “aesa b
como ¢ es a d” o también “ay b son proporcionales a ¢ y d”. En la proporcion, se dice que a es el primer término, b
es el segundo, c es el tercero y d es el cuarto.

Ademas, la escala es la relacion matematica proporcional que existe entre el tamafio real y el tamafio del papel que
representa la realidad en el plano o mapa. Esta relacion se escribe en forma de razon matematica, donde el primero
representa el valor del plano y el segundo representa el valor de la realidad. Por ejemplo, una escala de 1: 100
significa que 1 centimetro del plano es igual a 1 metro en la realidad. (Lozano, Marcos y Hart, s.f).

Relacion proporcional en el Teorema de Thales

Esta la relacion proporcional en el Teorema de Thales plantea que: toda recta paralela a uno de los lados de un
tridangulo corta sobre los otros dos lados, segmentos proporcionales.

Se tiene como hipdtesis: El triangulo A ABC y la recta DE es paralela a un lado del triangulo A ABC, en este caso
BC // DE , entonces 2= = 45 |
DB AE

Metodologia

La investigacion es de tipo mixto, en el cual se resalta el método cualitativo sobre el cuantitativo. Es una
investigacion exploratoria descriptiva, de corte cualitativa. En Fraenkel, Wallen, y Hyun, (2011) mencionan las
caracteristicas de los tipos de estudio cualitativo y cuantitativo presentando algunas diferencias considerables. Sin
embargo, describen las potencialidades de utilizar diferentes métodos en una investigacion, debido a que se pueden
relacionar aspectos cualitativos y cuantitativos cuando se presentan diferentes instrumentos para recolectar datos.

Inicialmente se elabord un cuestionario que tiene como objetivo diagnosticar cualitativa y cuantitativamente el
pensamiento geométrico de los estudiantes especificamente en los temas de area, perimetro, y semejanza. Lo
anterior, se realizé por medio de preguntas de seleccion multiple, cada una con un espacio para justificar, que buscan
identificar los conocimientos que ha desarrollado previamente cada estudiante y que se relacionan con la propuesta
de aula.

En la tabla 2, se muestra la estructura de la propuesta de aula, es decir, el nimero de hojas de trabajo que componen
la situacion, y a partir de cada situacion se definen la cantidad de problemas que se realizan y las respectivas tareas
que tiene cada uno. La tabla se realiz6 con el fin de estructurar y organizar la propuesta de aula segun la complejidad
de los problemas de cada situacion. Luego, se realiza un analisis de la situacion respecto a su autenticidad teniendo
en cuenta los aspectos mencionados por Palm (2006), que permiten sustentar el disefio de la propuesta de aula.
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Tabla 2. Situacion. Hojas de trabajo. Problemas y Tareas de la Propuesta de aula.

Situacion Problemas Tareas
Hoja de trabajo 1: Problema 1: Trabajando en el patio ~ Problema 1: No. de tareas:
Trabajando en el patio dreasy escalas g
areas y escalas. Problema 2: Encontrando areas y Problema 2: No. de tareas:
perimetros 5
Hoja de trabajo 2: Problema 1: Plano de una casa Problema 1: No. de tareas:
Plano de mi casa actual.  Problema 2: Elaborando el plano 3
de mi casa actual. Problema 2: No. de tareas:
5
Hoja de trabajo 3: Problema 1: El disefio de las Problema 1: No. de tareas:
Disefiando el plano y la  casas de Ana y Juan 6
magqueta de la casa de Problema 2: Elaborando el plano Problema 1: No. de tareas:
mis suefios. y la maqueta de la casa de mis 2
suefos.

Fuente: claboracion propia.

Analisis del cuestionario y hojas de trabajo

En este capitulo se realiza el analisis preliminar del cuestionario inicial — final y las tres hojas de trabajo que
presentan las actividades de la situacion auténtica “la casa de mis suefios”.

Cuestionario Inicial

El cuestionario inicial esta conformado por 19 preguntas, 14 de ellas de seleccion multiple con su respectivo espacio
para justificar y 5 preguntas abiertas. Estas preguntas permiten identificar el desempefio académico de los
estudiantes respecto a conceptos de geometria como el perimetro, area, angulos, semejanza, escala etc. Lo anterior,
debido a que para el desarrollo de la secuencia didactica es necesario trabajar estos conceptos para trabajar
especificamente los conceptos de semejanza y escala.

Hoja de trabajo No. 1

En cuanto a la hoja de trabajo No. 1, estd conformada por 8 preguntas, que se disefiaron teniendo en cuenta los
resultados presentados en el cuestionario inicial. En la primera parte, se presentd un contexto relacionado con un
terreno de 120m?, en el cual los estudiantes deben encontrar diferentes dimensiones que permitan encerrar esta
superficie.

En la segunda parte de la hoja de trabajo los estudiantes deben realizar la construccion de diferentes figuras
geométricas a escala, como triangulos, hexagonos, etc. Para luego realizar las respectivas comparaciones entre el
perimetro y area de cada una de las figuras. A continuacion, se presentan las preguntas de la hoja de trabajo No.1.

1. En la cancha de la escuela con la ayuda de tus compaiieros y con una cuerda encierren una superficie de 120
m’. A continuacién describe como lo realizaron.

2. Supongan que tienen un terreno de 120 m”. En parejas, respondan lo siguiente argumentando el procedimiento
en cada una de ellas.
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a. ¢Qué forma geométrica tiene el terreno y cudles serian sus dimensiones? Traza el terreno utilizando regla
y compas a una escala de 1:100.

b. (Podria ser de otra forma geométrica? Traza el terreno en otras formas geométricas posibles, utilizando
regla y compds, a una escala de 1:100.

(Qué tipos de angulos se identificaron en cada forma geométrica y cual es su medida?

4. Si el terreno fuera de forma circular, ;Qué dimensiones tendria? Traza el terreno utilizando regla y compas, a
una escala de 1:100.

5. Siel terreno fuera de forma triangular ;Qué dimensiones tendria? Traza el terreno utilizando regla y compas,
a una escala de 1:100.

6. Si el terreno fuera de forma hexagonal ;Qué dimensiones tendria? Traza el terreno utilizando regla y compas,
a una escala de 1:100

7. (Cual es el area y perimetro que tienen cada una de estas formas geométricas halladas en la anterior pregunta?

8. (Cual de todas las formas geométricas que han trazado tiene mayor perimetro y cual menor perimetro
encerrando la misma area?

W

Hoja de trabajo numero 2

La hoja de trabajo No. 2 esta conformada por la definicion de escala, con el fin de consolidar el concepto que se
trabajo en la hoja de trabajo No. 1 y se pueda comprender las relaciones que se presentan en el dibujo a escala y el
tamaio real.

Ademas, se presentan 4 preguntas que se disefiaron con el fin de que el estudiante reconozca su entorno y logre
realizar una representacion a escala de la casa en la que vive. Por esto, se presentd un contexto relacionado con un
plano inicial de una casa para luego identificar las dimensiones reales que representan y después con la guia del
docente puedan realizar la construccion del plano a escala de la casa en la que viven actualmente, realizando un
reconocimiento espacial con medidas reales para luego realizar el plano.

Las preguntas de la hoja de trabajo No. 2, son presentadas a continuacion:

1. El plano de la casa siguiente esta dibujado a escala de 1:125. Halle las dimensiones reales en metros de:
a) El frente de la casa
b) La puerta de entrada
¢) El cubo de la escalera.

2. Elabore un plano a una escala de 1:100 de la casa donde habita actualmente, en el cual se observe lo siguiente:
a) Todos los espacios que contiene: cocina, bafio(s), comedor, recamara(s), lavadero, jardin o patio, etc.
b) Las dimensiones de cada uno de los espacios anteriores.
c) La linea del drenaje y agua potable.
d) La linea de distribucion de la luz para una recamara o cualquier otro espacio.
e) Sies de dos plantas o mas se deben mostrar por separado.

Hoja de trabajo niimero 3

La hoja de trabajo No. 3, estd conformada por 2 contextos iniciales de dos estudiantes que pensaban construir la
casa de sus suefios desde dos entornos diferentes, (contexto rural y urbano), en donde se presentan ciertas
diferencias. Lo anterior, con el objetivo de que los estudiantes logren identificarse en alguno de los contextos.
Ademas, se les presentaros 6 preguntas relacionadas con los contextos iniciales y el contexto en el que viven.

Luego, se presentan 2 preguntas que se disefiaron con el fin de que el estudiante a partir de lo realizado en la hoja
de trabajo No. 1 y No. 2 logre construir, en un primer momento, un plano de la casa de sus suefios a una escala
1:100 a partir de un terreno de 120m?. Para este caso, s6lo se les solicita realizar la construccion del encierro con
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las respectivas divisiones de la casa. En adicion, se les pide que realicen la construccion de una maqueta a escala
teniendo en cuenta los planos realizados previamente. El objetivo de presentar esta hoja de trabajo es que los
estudiantes se aproximen a la idealizacion de la construccion de la casa de sus suefios por medio de la realizacion
de la maqueta.

A continuacion, se presentan las situaciones y las preguntas de la hoja de trabajo No. 3.

Juan conocio a Ana a traves de las redes sociales. Ella vive en la ciudad de Puebla, él en una
comunidad de la sierra norte del estado y, a pesar de la lejania, se han convertido en el mejor amigo
uno del otro. Tienen muchas coincidencias, los dos son estudiantes de bachillerato, les gusta leer,
escuchar musica, ver peliculas, ambos desean terminar su bachillerato, estudiar una carrera
universitaria, no quieren tener hijos ni casarse hasta que trabajen en su profesion y, sobre todo,
coinciden en tener su propia casa.

Ana le comenta a Juan que le gustaria que su casa tuviera tres recamaras, dos barios, una cocina con
comedor, una cochera, un jardin con muchas flores y una fuente circular; que también las ventanas
fueran de metal forjado con un diseiio original y que fuera una vivienda sustentable. El comenta que
le gustaria una vivienda con caracteristicas de casas ecologicas, ademas quiere un cuarto de estudio
que tenga forma de hexagono con un domo, también desea poner un pequernio gallinero y un huerto
con hortalizas.

(Crees que Ana y Juan puedan lograr esta meta? ;como crees que lo puedan hacer realidad?

(Qué caracteristicas tienen en comun las casas de tu comunidad con las que suefian tener Ana o Juan o ambos?

3. (Existe alguna casa que te guste por el diseio de su arquitectura? ;qué es lo que mas te llama la atencion de
esa casa? jpor qué?

4. (En tu comunidad existen viviendas sustentables o ecologicas?

[ Te identificas con alguno de los personajes? ;En qué sentido? Explica

6. A ti, ;te gustaria tener tu propia casa, preferirias vivir siempre en un cuarto de la casa de tus padres, esperarias

a que te hereden o te irias a vivir a la casa de los padres de tu pareja? Explica

N —

9]

Considerando que solamente dispones de un lote de 120 metros cuadrados de superficie, lleva a cabo lo siguiente:

7. Realiza un plano de la casa que te gustaria construir a una escala de 1:100.
8. Elabora una maqueta de la casa de tus suefios, preferentemente con material reciclable o reutilizable.

Reflexiones

En general, los referentes conceptuales fueron importantes a la hora del disefio puesto que se logra articular lo
planteado en los referentes didacticos, curriculares, cognitivos y matematicos, especificamente el contexto. Por lo
anterior, se reconocen los contextos de la construccion de la casa de sus suefios mediante la elaboracion de un plano,
y una maqueta de la casa que los estudiantes desean construir.

Especificamente, para la construccion y disefio de la propuesta de aula se tuvo en cuenta la investigacion Palm
(2006) y se retoman los aspectos mencionados en la teoria de situaciones auténticas. Ademas, desde lo planteado
curricularmente por el Bachillerato General Estatal (2018) se relacionan este tipo de actividades en el aula.

Por otro lado, se realiz6 la articulacion para el disefio de cada una de las hojas de trabajo, teniendo en cuenta los
referentes y asi analizarlos en la puesta en practica de la secuencia. La propuesta de aula permitira el aprendizaje
significativo de conceptos geométricos como el area, perimetro y la semejanza, ademas permitira que los estudiantes
establezcan una relacion entre lo que aprenden en la escuela y lo que pueden aplicar en su vida, y logren vislumbrar
la construccion ideal de su casa con el fin de mejorar su proyecto de vida.
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Finalmente, se espera aplicar la propuesta en dos contextos educativos (rural y urbano), con el fin de realizar
comparaciones.
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