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Resumen:

Se reporta la experiencia del taller llevado a cabo en la XXXV Reunion Latinoamericana de Matematica Educativa
(Relme 35) en forma sincrona y virtual; sobre las fracciones, la manera de como fomentar dicho conocimiento a
través de una secuencia didactica (disefiada y propuesta). Los resultados de las producciones obtenidas muestran
como una posibilidad viable, para fortalecer el conocimiento y el proceso del aprendizaje de las fracciones -como
ensefar- en distintos momentos (introductoria, complementaria o al finalizar) debido a los objetivos cumplidos. Las
producciones muestran el surgimiento de las fracciones, ademas de poner en practica conocimientos matematicos
(medir, comparar, equivalencia, etc.) durante el desarrollo de las actividades.

También se reporta la metodologia, la teoria empleada (Ingenieria Didactica y la Teoria de Situaciones Didacticas),
los ejercicios dinamicos propuestos, las Tecnologias de la Informacion disponibles empleadas ad-hoc en el taller
para fomentar el pensamiento numérico y generar de manera natural e intuitiva el surgimiento de las fracciones.
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Abstract:

This paper reports the experience of the workshop about fractions; how to promote such knowledge through a
(designed and proposed) didactic sequence. It was carried out, in a synchronous and virtual way, in the XXXV Latin
American Meeting of Educational Mathematics (Relme 35). The results of the obtained productions show as a
viable possibility to strengthen the knowledge and the process of learning fractions, -how to teach- at different times
(introductory, complementary or at the end) due to the objectives achieved. The productions show the appearance
of fractions, in addition to putting into practice mathematical knowledge (measuring, comparing, equivalence, etc.)
while developing the activities. The paper also reports the methodology and the theory used (Didactic Engineering
and the Theory of Didactic Situations); the proposed dynamic exercises; and the available information technologies
used ad-hoc in the workshop, to promote numerical thinking and to generate the emergence of fractions in a natural
and intuitive way.
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Introduccion

El presente documento aborda una manera de potencializar el pensamiento numérico a través de las fracciones y
una secuencia didactica, para generar el surgimiento de dicho concepto matematico. Con la premisa que al dividir
y fraccionar (conceptos matematicos distintos) se realiza la misma accion; es decir, repartir (figura 1). Esta situacion
puede provocar confusion en el alumno (estudiante) al no diferenciar la aplicacion (uso) entre un concepto y otro
(fraccionar versus dividir) al momento de resolver un problema.

Figura 1. llustracion que ejemplifica la accion de repartir en la division y la fraccion.

Dividir

Fuente: Elaboracion propia 2022.

En la secuencia didactica se aborda si dividir o fraccionar es igual, parecido, similar o son totalmente diferentes. Al
iniciar el taller con la pregunta detonadora ;existe diferencia entre dividir y fraccionar? Permite generar una
disyuntiva entre la fraccion y la division, para dotar de significado a la fraccion, dar argumentos vélidos a cada
participante para determinar si son conceptos distintos o no.

Se descarta de un inicio por ser evidente, que son palabras distintas y por ende conceptos (términos) diferentes o
los procesos (algoritmos) para obtener el resultado. Dicha disyuntiva va mas alla de esto. La contraparte ante la
interrogante es, si el alumno tiene esa claridad y certeza para distinguir dichos conceptos en lo practico; mas alla de
la teoria.

Encontrar las fracciones con ayuda de la secuencia didactica es la finalidad y objetivo del taller, pero no sélo esto;
también se pretende recuperar el como surgen (necesidad) para robustecer el concepto matematico (fracciones) y
distinguir de la division. El como emplear el conocimiento adquirido al momento de comparar, medir o determinar
equivalencias.

El por qué es importante recuperar como surgen las fracciones -desde su contexto mismo hasta su utilidad (uso)- es
lo que motivo el disefo del taller. La claridad del concepto, para ensefiar al estudiante y en segundo facilitar el
entendimiento a los alumnos, para adquirir un conocimiento significativo.
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Tener claro el concepto matematico (conocimiento a ensefiar) ayuda a que exista un flujo de informacion
(intercambio) entre el maestro (profesor) y alumnos (estudiante) para adquirir el saber con plenitud, estos elementos
son fundamentales en el triangulo didactico (figura 2).

Ensefiar las fracciones tiene un grado de dificultad particular, pues estan inmersos componentes como los diferentes
significados de las fracciones (cociente, medida, porcentajes, parte-todo, por citar algunos), las maneras en cémo
se pueden representar (numérica, literal, continua y geométrica).

Figura 2. llustracion para ejemplificar el flujo de informacion (conocimiento) del saber y el triangulo didactico.

r am Saber e
» Aprendizaje
* Fracciones significativo
* Significados e Comprensién
* Representaciones

—WEESNIe] e AlUmno

Fuente: Elaboracion propia 2022.

En esencia el flujo de informacion del conocimiento matematico (concepto matematico especifico) se puede
considerar como un mensaje que debe trasmitirse de manera correcta; es decir, el mensaje debe interpretarse de
manera idéntica del maestro al alumno. Entonces los elementos fundamentales en el triangulo didactico estan
intrinsecamente asociados en el proceso ensefianza-aprendizaje.

Si nos vamos a la parte formal y andloga de lo expuesto en el parrafo anterior; se tiene un emisor, receptor, mensaje
y un medio de transmision. Bajo este hecho, el emisor serd el maestro (profesor), el receptor (los o el alumno), un
mensaje (concepto matematico) y el medio de trasmision puede variar segun las herramientas o material disponible
para la ensefnanza.

Al emplear el término “transmitir” se hace alusion a que no siempre se emplean de manera correcta los recursos
disponibles (como maestro) para transmitir el mensaje (concepto matematico) en cuyo caso particular nos referimos
a las fracciones.

Para entender lo anterior debemos considerar que, al recurrir a la representacion de las fracciones en su forma
grafica, la accion de repartir no tiene sentido. Como se aprecia en figura 3, la accion es la misma al fraccionar o
dividir.

Con lo anterior, la pregunta ;Cémo diferenciar una division de una fraccion en forma grafica? ;Cudl es la distincion

o connotacion adecuada? para acentuar las diferencias entre ambos conceptos en la forma grafica y la accion de
repartir la unidad -adquiere relevancia-.
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Figura 3. Representacion grdfica o geométrica de la division y la fraccion.

accion

Division I

Fuente: Elaboracion propia 2022.

Todo esto se considera en la secuencia didactica (propuesta) para potencializar el pensamiento numérico, a fin de
vislumbrar las fracciones de manera ludica, intuitiva y natural. Recuperando asi en primer lugar el origen, que
privilegia y dota de sentido a la fraccion. Dando esta utilidad y la razén del concepto mismo en las matematicas.

Antecedentes

Existen trabajos e investigaciones que abonaron de manera significativa, especifica o general a los elementos que
intervienen en el taller (el origen de las fracciones, los diferentes significados de las fracciones y las representaciones
de las fracciones) como la investigacion de Fandifio (2009), Lamon (1999) y Flores (2011), el trabajo de Llinares y
Sanchez (1996) de las fracciones y la complejidad (mega concepto), Hincapié (2011) con la construccion del
concepto fraccion y sus diferentes significados; por citar algunos ejemplos. Dichos elementos son relevantes en la
ensefanza-aprendizaje de las fracciones.

Marco tedrico

Un reto como maestro, es saber ensefiar un tema (cualquiera) en funcion a las matematicas y que los alumnos tengan
una buena actitud (predisposicion de aprender). Una manera de lograrlo es por medio del uso de la Teoria de
Situaciones Didacticas de Brousseau (1986), debido a que el "alumno aprende adaptindose a un medio" y la razoén
de ser, es la construccion del conocimiento.

Puede existir una situacion didactica, donde el alumno interactiia con el medio, produce un conocimiento con el
docente o sin la mediacion del docente (situacion a-didactica). Para confrontar, rechazar o poner en juego sus
propios conocimientos e incluso crea nuevos frente a la problematica presentada.

Panizza (2003) distinguen tres tipos de situaciones didacticas: 1.- De accion: donde el alumno debe actuar sobre un
medio (material, o simbolico), la situacion requiere la puesta en acto de conocimientos implicitos, 2.- Formulacion:
donde un alumno (o grupo de alumnos) emisor debe formular explicitamente un mensaje destinado a otro alumno
(o grupo de alumnos) receptor, comprender el mensaje y actuar (sobre un medio, material o simbdlico) en base al
conocimiento contenido en el mensaje y 3.- La validacion: cuando dos alumnos (o grupos de alumnos) deben
enunciar aserciones y ponerse de acuerdo sobre la verdad o falsedad de las mismas. Las afirmaciones propuestas

.34



Acta Latinoamericana de

atematica Educativa SECCION 2/ PROPUESTAS PARA LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS
VOL 36, NUMERO 1, ARO 2023

por cada grupo de alumnos son sometidas a consideracion del otro grupo, que debe tener la capacidad de
sancionarlas; es decir, debe aceptarlas, rechazarlas, etc. las aserciones expuestas.

Estos momentos se encuentran en las actividades, la primera (accion) se realiza con el material didactico (tapas de
botellas del mismo tamafio) y los conocimientos necesarios e implicitos son: el conteo, sumar y estimar para dar
respuesta a las preguntas planteadas en la actividad inicial.

La formulacion se encuentra inmersa en la segunda actividad, a pesar de ser las mismas indicaciones a la primera
actividad. Se cambia el medio (tapas de botellas con distintos tamafios) y ellos mismos determinan los elementos
involucrados en la actividad, ponen a prueba su conocimiento, para reformular sus hipotesis o supuestos. Es decir,
emerge el conocimiento que al inicio no tenian o no habian notado. Los nlimeros enteros y racionales que al final
de la actividad seran validados con preguntas especificas para poder cumplir con el objetivo.

Se realiza un comparativo con las actividades; ya que son iguales en su esencia y so6lo cambia el material ladico
empleado (tapas de las botellas). Lo que permitira la institucionalizacion del conocimiento (las fracciones) en la
actividad final.

Ademas, se considera el fortalecimiento del pensamiento numérico; pero ;qué es? De acuerdo con Castro (2008) es
"... la comprension del significo de los numeros, sus diferentes interpretaciones y representaciones...". El reconocer
un medio (1/2 6 0.5) sin importar como este expresado y vislumbrar a la fraccion o el numero racional que
representa, asi como inferir el significado algebraico, ya sea la raiz (V) o la potencia () —segun sea el caso- es parte
del pensamiento numérico.

Al escribir 2/3 se tiene una interpretacion dependiendo como se encuentre expresada (125)%/30 la forma

2

. 3 . . . . . . g .
convencional (\/ 125) . Por ello se requiere inducir el conocimiento aprendido, para utilizar en forma reflexiva; es
decir, por ellos mismos y no porque el docente, maestro o profesor lo plantea —implica fortalecer el pensamiento
numérico-.

Otra definicion del pensamiento numérico es la expuesta por Mclntosh (1992)

....la comprension en general que tiene una persona sobre los numeros y las operaciones junto con la
habilidad y la inclinacion a usar esta comprension en formas flexibles para hacer juicios matematicos y
desarrollar estrategias utiles al manejar numeros y operaciones.

En la figura 3 se puede apreciar esto (significado de los niimeros, sus interpretaciones y representaciones) al
considerar como unidad el rombo, puede surgir de manera natural el término “mitad”, con ello emerge el concepto
matematico de equivalencias - pese a no ser el tema principal del taller-.

El pensamiento numérico puede considerarse un talento, algunos tienen una facilidad (talento) pero, no implica que
les agraden las matematicas. Ante la ausencia del talento (pensamiento numérico) se puede practicar y ejercitar, a
tal grado de adquirir cierta destreza y necesaria para ser buenos o expertos.

Sin embargo, existe la posibilidad de distorsionarse, a tal grado que el alumno aprenda un algoritmo y no comprenda
el concepto matematico. Como el caso de un compaifiero... participd en un concurso de matematicas -nivel de
secundaria- y externd no haber entendié cémo encontrar la raiz de un niimero, s6lo mecanizé el procedimiento
(algoritmo), lo que permitio que ganara el concurso.

Metodologia

Se emplea a la Ingenieria Didactica como metodologia, la cual surge en los afios 80°s en Francia, dicha metodologia
tiene dos vertientes: la primera al ser una metodologia de investigacion y la segunda en la produccion de situaciones
de ensefianza y aprendizaje. Esta ultima por obvias razones se utiliza para fortalecer el pensamiento numérico hacia
las fracciones; por ello se puede definir como:
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... conjunto de secuencias de clase concebidas, organizadas y articuladas en el tiempo de forma coherente
por un profesor-ingeniero para efectuar un proyecto de aprendizaje de un contenido matemadatico dado para
un grupo concreto de alumnos. A lo largo de los intercambios entre el profesor y los alumnos, el proyecto

evoluciona bajo las reacciones de los alumnos en funcion de las decisiones y elecciones del profesor.
(Douday, 1996, p 241)

Al conjuntar la metodologia y el marco tedrico en la situacion didactica propuesta, se desarrolla y fortalece el
pensamiento numérico. Con la seleccion de ejercicios propuestos, las tapas de botellas (mismo tamaifio y diferente
tamafio) y el conocimiento inmerso (saber matematico) de las fracciones (tabla).

Tabla 1. Diserio del taller y las etapas contempladas en cada actividad.

Actividad Tapas de botellas Momento Acciones
1 Mismo tamaiio Inicio Hacer

2 Diferente tamafio Desarrollo Analizar
3 Cierre del taller Conclusion Validar

Fuente: Elaboracion propia 2022.

El taller se desarroll6 en dos sesiones virtuales sincronas, hubo participacion de mas de 10 personas, pero solo cinco
terminaron o enviaron de manera completa la actividad (producciones). Para realizar el taller se emple6 un
formulario en linea adaptado con cada una de las actividades contempladas, a fin de que los participantes pudieran
trabajar en las dos sesiones programadas. De manera adicional se emple6 un programa ofimatico para dar las
indicaciones -instrucciones- con la ayuda de una presentacion (diapositivas) como se muestra en la siguiente figura.

Figura 4. Secuencia de las actividades previstas en el taller.

Actividad 1

Actividad q‘

1

Actividad 2

Cierre

ps:/ forms.gle/kByHaP3Ms8QVwwgch

Fuente: Elaboracion propia 2022.

Para resolver cada una de las actividades se destind un tiempo aproximado de 15 a 20 minutos, con la finalidad de
fomentar la participacion y hacer dinamico el taller. Con ello se evitaria un taller soso, tedioso o aburrido —riesgo
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considerado al no ser taller presencial- por la falta del material ludico necesario o material didactico complementario
(hojas blancas, y hojas impresas con las indicaciones de cada actividad), corriendo el riesgo de no cumplirse los
objetivos del taller.

Otro aspecto importante en el disefio de la secuencia fue buscar material asequible para trabajar y que los alumnos
puedan manipular para generar la génesis necesaria para el surgimiento del conocimiento, en este caso de las
fracciones. Para ser replicado en un momento posterior por cada participante en su dia a dia como maestro, sino de
forma igual; con variantes, pero con elementos necesarios y suficientes para recrear en forma similar o modificar la
secuencia propuesta en el taller.

Resultados y producciones de los participantes

A pesar de que los participantes no contaron con el material ludico necesario (tapas de plastico de botellas del
mismo y diferente tamafio) se tuvo una participacion activa. Si bien no fue en la totalidad de las producciones de
cada participante, se logro cumplir acorde a lo esperado.

Para suplir la ausencia del material se recurrio a la imagen de las tapas (material virtual) necesarias para el desarrollo
de la actividad inicial (tapas de botellas del mismo tamafio) para dar origen a los numeros naturales (figura 5). Se
emplean los niimeros enteros, porque no existe una diferencia entre ellas. Es decir, la unidad es la misma; se puede
asignar el valor de “1” a cada tapa e ir incrementando el valor o asignar un valor arbitrario de cada tapa.

Figura 5. Asignacion del valor a cada tapa (mismo tamarnio).

De acuerdo a la siguiente imagen... jcuantas tapas tienes? *

Texto de respuesta corta

Asigna un valor a cada tapa (puedes subir un archivo en formato imagen, word o excel) *

Tapal Tapa 2 Tapa 3 Tapa 4 Tapa 5 Tapa 6
Valor é? e? a? é? é? é?

Anad archivo '} Ver carpeta

Tapa 4

Tapas Tapa 6

Fuente: Produccion de los participantes 2022.

Dentro de los objetivos establecidos en el taller, se considero el surgimiento natural e intuitivo de las fracciones
para fortalecer el pensamiento numérico. En la figura 6, el participante emplea la forma fraccional (1/6) y el
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numero racional (0.166) cuando se solicita asignar un valor a las tapas, previa accion de considerar juntar las tapas
y formar el nimero uno —que representa el todo—.

Figura 6. Asignacion del valor a cada tapa al formar la unidad (mismo tamario).

Si juntas las tapas (como se muestra en la imagen) ¢cuanto vale cada tapa? - puedes realizar *
una tabla (archivo en formato imagen, word o excel) -

... Si juntas todas las tapas (una
tras otra) y al realizar esto,

obtienes como resultado el
numero (uno ”:‘l”.
D, e

Fuente: Produccion de un participante 2022.

Al apreciar la forma fraccional y racional, es significativo; ya que puede dar una pauta para trabajar las equivalencias
de los nimeros —aunque no es el objetivo, ni el tema principal del taller— pero se puede emplear para abordar el
tema en el aula escolar.

Lo importante del material lidico en la actividad es utilizar y potencializar el tamafio de las tapas (mismo tamafio)
para trabajar en un segundo momento con tapas de botellas diferentes (figura 7).

Figura 7. Asignacion del valor a cada tapa de botella (diferente tamario).

Fuente: Produccion de un participante 2022.
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Como se menciond, en ambas actividades se realizan las mismas acciones (asignar valor de manera individual,
juntar las tapas para formar la unidad y determinar el valor, etc.) pero con distinta intencionalidad (momentos) para
potencializar la reflexion en el desarrollo y analisis del mismo.

El uso de las fracciones surge con la interaccion, manipulacion del conocimiento y la ayuda del material ludico (al
formar la unidad) ademas, de comparar cada tapa de botella y los diferentes tamafios.

Figura 8. Asignacion del valor a cada tapa de botella (diferente tamario).

De las tapas que elegiste previamente, si las juntas (como se muestra en la *
imagen) ;cuanto vale cada tapa? - puedes realizar una tabla (archivo en formato
imagen, word o excel) -

Si juntas todas las tapas (una tras
otra) y al realizar esto, obtienes el
numero (uno)(“1”

I 1

&, Anadir archivo

0.02 0.01 0.5 0.38

Fuente: Produccion de un participante 2022.

Para crear una génesis artificial (surgimiento) del conocimiento en relacion con las fracciones, que esta implicito
en la secuencia didactica disefiada. En el taller estaba explicito desde el mismo titulo “Buscando las fracciones”,
pero al momento de poner en accion la situacion cada una de las actividades en el aula con los estudiantes estaria
totalmente implicito el tema.

Conclusiones

A modo de conclusion se cumplieron los objetivos del taller (buscando las fracciones) durante la secuencia surgen
numero_ a .

- ; — al considerar
namero’ b

sus elementos (numerador, denominador y linea intermedia o diagonal) o de forma racional.

de manera intuitiva y natural las fracciones, ya sea su representacion; formal y tradicional

A pesar de no llevarse como un taller presencial y la ausencia de los recursos didacticos (material ludico) se obtuvo
buenos resultados. Sin embargo, es una realidad que el uso de las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion
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(TIC), el uso del Internet, programas interactivos, material complementario a bajo costo (tapas de las botellas)
ayudan a enriquecer la ensefianza de las matematicas en los alumnos cuando se integran de manera funcional.

Lo visto (secuencia didactica) se puede emplear o retomar a modo de introduccién como un primer acercamiento a
las fracciones o para reforzar lo visto (ciclo escolar) para los alumnos del nivel basico. Sin olvidar, ni perder en todo
momento cudl es saber matematico (fracciones) a ensefiar. La secuencia didactica propuesta da pauta para abordar
otros temas como la equivalencia, tipos de representaciones de un niimero, etc.

Ante la ausencia de los materiales tangibles, el taller fue virtual sincrono (via remota) con el uso de las TIC; permitio
llevar a cabo la dindmica necesaria para interactuar y mostrar las bondades de la secuencia didactica empleada y
disefiada. Dando pauta a que, al llevarse de manera presencial (con los alumnos) los resultados pueden ser mas
prometedores.

Con los materiales ladicos tangibles; es decir, al manipular se puede desarrollar con mayor claridad -lo que una
imagen logro a través de un formulario- participacion y producciones de los participantes.

Para finalizar las actividades ludicas y dinamicas pueden ser ttiles para despertar la curiosidad por el mundo de las
matematicas en los alumnos, al no ser un problema tradicional de reparto, de fracciones o actividad del libro de
matematicas tipico. Ayuda a romper un esquema rutinario dentro del aula de clases.
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