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Resumen:

En este trabajo se presentan los resultados de un andlisis preliminar sobre el nivel de lectura de graficos
estadisticos en libros de texto oficiales de nivel Basico en México. Para ello, se empled una metodologia
cualitativa, de tipo descriptiva, de acuerdo con la Taxonomia de Curcio, mediante anélisis de contenido a una
muestra de 6 libros, dos emitidos por la Comision Nacional de Libros de Texto Gratuitos (CONALITEG), dos
por la editorial Santillana y dos més por la editorial Castillo. En general, se identifica el predominio del nivel
2: Leer dentro de los datos, sin embargo, en las lecciones de secundaria se encontré un énfasis en el nivel 3:
Leer mas alla de los datos, ademaés, entre los hallazgos resalta la ausencia del nivel 4: Leer detras de los datos
en los libros analizados.

Palabras clave: graficos estadisticos, libros de texto, educacién primaria, educacién secundaria, taxonomia
de Curcio

Abstract:

This paper presents the results of a preliminary analysis of the reading level of statistical graphs in official
textbooks at the Basic level in Mexico. For this, a qualitative, descriptive methodology was used, in accordance
with Curcio's Taxonomy, through content analysis of a sample of 6 books, two issued by the National
Commission of Free Textbooks (CONALITEG), two by the Santillana publishing house and two more by
Castillo publishing house. In general, the predominance of level 2 is identified: Reading within the data,
however, in the secondary lessons an emphasis was found on level 3: Reading beyond the data, in addition,
among the findings the absence of the level 4. Read behind the data in the analyzed books.
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Introduccion

Durante las Gltimas décadas en los medios de comunicacién nos encontramos con gran
cantidad de informacion estadistica, generalmente presentadas en forma de gréficos, lo cual
nos lleva a reflexionar sobre el importante papel que tiene la Estadistica en nuestra vida
diaria; ya que nos ayuda a utilizar los métodos adecuados para recopilar los datos, emplear
los analisis correctos, presentar los resultados de manera efectiva y llevar a cabo una toma
de decisiones correcta. Debido a ello en la presente investigacion nos centramos en el estudio
de los gréficos estadisticos que se encuentran en los libros de nivel bésico, ya que son un
medio por el cual los contenidos se difunden de manera oficial en los paises a través de los
sistemas educativos, tal como es el caso de Mexico.

Al respecto de la importancia de la lectura de gréficos estadisticos, Garcia-Garcia (2021)
concluye que tanto el estudiante, asi como el profesor, necesita herramientas para
comprender (leer e interpretar) la informacion y, a partir de esto, poder opinar y tomar
decisiones de manera adecuada, con una actitud critica. En ese sentido, Batanero et al. (2013)
conciben que la comprension de gréficos estadisticos es una parte importante para el sentido
estadistico, el cual lo describen como union de la cultura y el razonamiento estadistico. De
igual manera Arteaga et al. (2016) mencionan que “la expresion cultura estadistica hace
referencia a un derecho ciudadano y conlleva el desarrollo de capacidades como: lectura e
interpretacion de datos; lectura de tablas, gréficos y resimenes estadisticos en los medios de
comunicacion, asi como tener una vision critica sobre los estudios, encuestas y afirmaciones
que se fundamentan en ellos” (p. 16). De ahi que varios autores coinciden en la necesidad de
abordar la ensefianza de las tablas y los graficos estadisticos de manera gradual desde
temprana edad (Arredondo et al., 2021; VVasquez et al., 2018).

La presente investigacion centra su interés en los libros de texto de educacion basica
considerados como un recurso basico y fundamental para las diferentes areas del curriculo.
Para Solarte (2010), el libro de texto es considerado un recurso didactico de gran utilidad en
las diferentes disciplinas, que cumplen funciones pedagdgicas Utiles para el proceso de
ensefianza. De manera que el objetivo de este trabajo fue analizar los niveles de lectura de
gréficos estadisticos en las lecciones incluidas en los libros oficiales de texto de 5° y 6° de
primaria'y 2°y 3° de secundaria en México. Para ello revisamos los planes y programas de
estudios para la educacion basica oficiales en el momento del andlisis, en los cuales se
establecen 3 ejes tematicos para el area de Matematicas: 1) Numero, algebra y variacion; 2)
Forma, espacio y medida; y 3) Analisis de datos, los cuales dirigen el proceso de aprendizaje
de los alumnos. El eje de Analisis de datos estd dividido en dos temas: Estadistica y
Probabilidad, y es en el primero donde se trabajan con gréficos estadisticos. En la tabla se
describen los aprendizajes esperados para los niveles con los que se trabajo en esta
investigacion. Se observa una introduccion paulatina de los graficos estadisticos lo que se
espera que permita al estudiante ir construyendo gradualmente el conocimiento necesario
para trabajar con graficos estadisticos.
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Tabla 1. Aprendizajes esperados en el tema de Estadistica.

Nivel Aprendizajes esperados

1° * Recolecta datos y hace registros personales.
2° * Recolecta, registra y lee datos en tablas.

* Recolecta, registra y lee datos en tablas.

30
* Lee pictogramas sencillos.

Primaria * Recolecta, registra y lee datos en tablas.
4° * Lee graficas de barras.
+ Usa e interpreta la moda de un conjunto de datos.

5° * Recolecta, registra y lee datos en tablas y gréaficas de barras, e interpreta la moda.

* Lee graficas circulares.

6 * Usa e interpreta la moda, la media aritmética y el rango de un conjunto de datos.

*Recolecta, registra y lee datos en graficas circulares.
1° *Usa e interpreta las medidas de tendencia central (moda, media aritmética y mediana) y el rango
de un conjunto de datos y decide cual de ellas conviene mas en el analisis de los datos en cuestion.

* Recolecta, registra y lee datos en histogramas, poligonos de frecuencia y graficas de linea.

Secundaria *Usa e interpreta las medidas de tendencia central (moda, media aritmética y mediana), el rango y
la desviacion media de un conjunto de datos y decide cual de ellas conviene mas en el analisis de
los datos en cuestion.

» Compara la tendencia central (media, mediana y moda) y dispersién (rango y desviacién media)

3 de dos conjuntos de datos.

Fuente: Secretaria de Educacion Publica (SEP, 2020).

Marco conceptual

La investigacion indica que son frecuentes las dificultades y errores en la interpretacion de
gréficos (Fernandez, et al., 2019; Monteiro y Ainley, 2007). De acuerdo con Wu (2004) la
lectura de gréaficos estadisticos no es una actividad sencilla y forma parte esencial de la
comprension grafica que todo ciudadano deberia tener. Esta investigacion toma como base
los niveles descritos por Curcio (1989) y por Friel et al. (2001) que se describen a
continuacion para determinar el nivel de lectura de las lecciones que contienen graficos
estadisticos:

= Nivel 1: Leer los datos. Corresponde a una lectura local y especifica, atendiendo a
hechos explicitamente representados en el gréfico.

= Nivel 2: Leer dentro de los datos. Implica la comparacién e interpretar valores, busca
relacion entre las cantidades y conlleva la aplicacion de procedimientos matematicos
simples.

= Nivel 3: Leer mas alla de los datos. Implica la extrapolacion de los datos (inferencia
o0 prediccion), cuando se pide informacion que no esta representada en el gréafico.

= Nivel 4: Leer detras de los datos. Requiere una mirada critica sobre la calidad de los
datos y la forma de recoleccion de los datos; del uso del grafico y su conexion con el
contexto, se examina la calidad de los datos.
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Metodologia

Esta investigacion empled una metodologia cualitativa descriptiva, mediante analisis de
contenido (L6pez, 2002). Se revisaron 6 libros oficiales de matematicas para los grados en
Primaria, 1 por nivel, los cuales son proporcionados de forma gratuita a los estudiantes. Para
Secundaria, se realizd una encuesta abierta a 7 profesores de la ciudad de Saltillo, Coahuila,
México de dicho nivel con la finalidad de conocer los libros oficiales que recomiendan y
manejan. Después de una primera revision se tomaron 6 libros como muestra para el analisis,
dos para primaria y 4 de secundaria. Los textos se han codificado con S1, S2, S3, S4, S5y
S6, para facilitar su citacion en el texto. Las referencias de estos textos se observan en la
Tabla 2.

Tabla 2. Libro de textos analizados.

Codigo Libro Editorial
S1 Desafios matematicos. Quinto grado. CONALITEG
S2 Desafios matematicos. Sexto grado. CONALITEG
S3 Matematicas 2. de la serie Espiral del Saber®. Santillana
S4 Matematicas 2. Infinita. Castillo
S5 Matematicas 3. Aprendizajes Clave para la Educacion Integral. Santillana
S6 Matematicas 3. Infinita secundaria. Castillo

Fuente: elaboracion propia.

La seleccién de lecciones (en este caso se consideran los ejercicios, actividades o tareas
incluidas en el libro de texto Unicamente) analizadas se realizé mediante un muestreo dirigido
basado en una seleccion controlada y con caracteristicas especificas, es decir, que las
lecciones incluyeran ejercicios con graficos estadisticos. Se caracterizan a las “lecciones”
como la primera unidad del analisis de contenido. Cabe mencionar que algunas lecciones no
presentan tareas relacionadas con un solo nivel de lectura, es por ello que se decidid
categorizar cada ejercicio de las lecciones.

Resultados

La jError! No se encuentra el origen de la referencia. muestra la distribucion de
actividades con graficos estadisticos por curso segun el plan de estudios de la SEP 2021 en
primaria, y la Tabla 4 nos muestra los resultados de las actividades en secundaria.

En general, se observa que, de los libros analizados en primaria, el de 5° afio es el libro con
menor porcentaje de lecciones sobre graficos estadisticos con un 5.1% y el libro de 1° es el
que tiene mayor porcentaje, cabe destacar los libros de 1° y 2° analizados son de una reforma
mas actual que se estan introduciendo de manera gradual a las escuelas, es por ello que es
notoria la diferencia de porcentajes con lecciones que manejan graficos estadisticos.
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En secundaria el libro de Matemaéticas 3 de editorial Castillo® es el de mayor porcentaje con
un 21.7% de lecciones con gréaficos estadisticos, y el Matematicas 2 de la editorial Santillana
es el que tiene menor porcentaje de lecciones con gréficos estadisticos con 13.8%.

Tabla 3. Distribucidn de lecciones por libro en Primaria.

Nivel  Grado Lecciones (%)
1° 7.4
2° 6.7
3° 39
Primaria
4° 3.7
5° 5.1
6° 5.9
Total 32.7% ~ .
:‘"'“:,‘ Vn'if-‘rkew
o

Fuente: elaboracion propia. (2022)
Es evidente que la diferencia de lecciones con graficos estadisticos entre primaria y

secundaria es significativa, ya que, en promedio en primaria, el 5.1 de las lesiones involucran
gréaficos estadisticos; mientras que en secundaria el promedio de lecciones fue de 18.3.

Tabla 4. Distribucion de lecciones por libro en Secundaria.

Nivel Grado Libro Lecciones (%)
Matemdticas 1. Infinita.  Editorial
- 15.6
Castillo
T Matematicas 1. Aprendizajes Clave
para la Educacion Integral. Editorial 17.5
Santillana
Matematicas 2. Infinita.  Editorial
- 18.3
Castillo
Secundaria  2° — —
Matematicas 2. de la serie Espiral del 138
Saber®. Editorial Santillana )
Matematicas 3. Aprendizajes Clave
para la Educacion Integral. Editorial 19.4
3o Santillana
Matemdticas 3. Infinita secundaria. 217
Editorial Castillo i

Fuente: elaboracién propia. (2022)
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A continuacion, se muestran el tipo de actividades, tareas o ejercicios que aparecen en los
libros analizados. La intencion es evidenciar el nivel de lectura y mostrar algunos ejemplos
de analisis. Por ejemplo, en la Figura 1 se muestra un ejercicio donde se presenta el Nivel 1:
Leer los datos, el cual es el nivel inicial en donde el alumno s6lo debe relacionar las preguntas
con las cantidades de paletas vendidas mostradas en el gréfico circular, lo cual implica una
lectura literal de la informacion del grafico.

Figura 1. Ejemplo nivel 1 de lectura: Leer los datos.

1. En la escucta donde estudia Juan Pedro, al final de cada se-

mana se da el reporte de ventas de paletas mediante graficas

Porcentaje de paletas vendidas, semana |

Limén Mango
. Uva . Grosella
. Tamarindo

Total vendido: $1500.00

a) <Cudl sabor s el que Mas se vendio?

b) {Cudl es ¢of sabor que Menos se vendio?

c) S las paletas cuestan $5, Lcusdntas paletas se vendieron?

d) éCudntas paletas de cada sabor se vendieron?

Fuente: S2, p. 39.

Un ejemplo del Nivel 2: Leer dentro de los datos se muestra en la Figura 2 que corresponde
al libro S5, exactamente en el inciso a) ya que en esta actividad se le pide al alumno que
observe los datos del grafico y realice operaciones aritméticas para dar con algunas medidas
de tendencia central, lo cual es fundamental en el nivel 2 pues es necesario que el lector
compararé e interpreté valores y apliqué procedimientos matematicos simples.
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Figura 2. Ejemplo nivel 2 de lectura: Leer dentro de los datos.

e) Con los datos de la tabla 2.4], calcula las medidas de tendencia central, sefialando
el procedimiento para determinar cada una

« Media aritmética
. « Mediana.

« Moda.
f) (Cual de ellas describe de manera mas adecuada los datos de la tabla?
Por qué?

4. Analiza la situacién y responde Lo que se pide.
- Una clinica veterinaria ha graficado los datos referentes al peso en kilogra-

2232%3% mos de los diferentes animales que atiende durante un mes (igura 2.23) ya
N S-N-F-8-1 partir de esta se quiere saber la medida de tendencia central que describe
Rango de peso (Xg) mejor el grupo de animales.

Fuente: S3, p. 198.

Con respecto al Nivel 3: Leer detras de los datos se observa en la Figura 3 del libro S3
exactamente en el inciso d) en donde se le pide al alumno que emita su conclusion acerca de
los datos que se proporciona en el grafico que aparecen implicitamente en el gréafico.

Figura 3. Ejemplo nivel 3 de lectura: Leer detrés de los datos.
4, Analiza 3 informacién y responde. Después haz lo que se indica.
En el servicio médico de una pequena comunidad, se preguntd 1a edad a las madres

primerizas (las que tendran a su primer bebé). Con base en (3 informacion recabada,
se elabord la siguiente grafica

Madres primerizas por edades
12
10
n 8
9
& 6
g 4
2 /
) >
2 14 18 2 26 30 34 36

a) ¢Acuantas madres se les prequntd su edad?

b) ¢Cual es la edad mas frecuente de madres primerizas? _
c) ¢Cuantas madres de 12 a 16 afos de edad son primerizas?

d) ¢Quéconclusidon sacas sobre as madres primerizas en esa pequena comunidad?

Fuente: S4, p. 91.

En la actividad 1 que nos muestra la jError! No se encuentra el origen de la referencia.
nos encontramos con un ejemplo donde aparecen los tres primeros niveles de lectura.
Podemos ver que en el inciso a) se aprecia el nivel 1, en el inciso d) se encuentra en el nivel
2 ya que se busca que el alumno compare los datos de la grafica y dé un valor exacto, y en el
inciso g) se pide que el alumno de una conclusion respecto a los datos que estan
implicitamente en el grafico lo que lo coloca en el nivel 3 de lectura.
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En el caso del Nivel 4: Leer més alla de los datos, donde se busca que el alumno brinde una
lectura critica sobre los datos o métodos de recoleccion, no se encontré dicho nivel en
ninguno de los libros analizados.

Figura 4. Ejemplo de niveles de lectura 1,2y 3.
1. Analiza el texto y la grafica, después responde.

En nuestro pais, 1a educacion basica (preescolar, primaria y secundafia) es obligato-
ria. Por ese motivo, se considera que si alguien llega a los 15 afios de edad y no ha
concluido 13 secundaria esta en rezago educativo. La siguiente grafica muestra datos
de todo el pais sobre esta situacion,

Poblocin de 15 ahos o  rezag aductis, 2015 h

25000000

2143808

20000000 18183348
16818 424

15000000 12969449

10000000 8736517 8546566

5000000

2 15224 25234 35a44 45354 55364 6B5omas

Grupos de edades
Foente: we'winoa gob mc/trandpaenci/palirer_ censo edos/ror et _gon,_edad _natpd!

(cormuia: 25 ce enerd de 2077). Elaborado con daos o2 1 Encus
Estadiniicas del Satema Educativo Nacional cicio 2014- 2018, SEP Ctado por ef INEE

nsercensa 2015, negl

a) ¢De qué ano son los datos que se muestran en (3 grafica?

b) ¢En qué grupo de edades se concenira el mayor nimero de personas en situa-
cién de rezago educativo? JY el menor nomero?

c) ¢Queé ocurre con el numero de personas en rezago educativo conforme aumenta
la edad?

d) ¢Enqué grupos de edades el numero de personas en rezago educalive es mayor
a 1S millones?

e) ¢Cuantas personas de 45 a 54 anos estan en situacion de rezago educativo?

f) ¢Enqué grupo de edades se considera a una persona de 34 afos con 11 meses y
30 dias?
g) ¢Queé puedes concluir respecto a la edad de las personas y el rezago educativo?
Fuente: S4, p.202.

En el resultado preliminar de la categorizacién de los problemas se destaca el predominio del
nivel 2 y 3 de lectura en las actividades de todos los grados analizados, en contraste con el
nivel 4 que no aparece en ningln grado. También es notable que en el libro de sexto afio de
primaria se encontrd que el 14.6% de las actividades se encuentran en nivel 3, lo cual es
importante destacar que se busque que los alumnos infieran en los datos sobre informacion
que esta implicita en el gréafico. A su vez el libro de S6 es el que tiene el porcentaje mas alto
con lecciones en el nivel 3.
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Conclusiones

De acuerdo con el analisis documental realizado a los libros de texto de nivel bésico en
México se puede concluir que en los niveles de lectura el que mas aparece es el nivel 2. En
promedio se encontrd que el 33.35% de las lecciones de los dos libros de primaria estan en
el nivel 1, mientras que el 59.35% de las actividades se encuentran en el nivel 2.
Probablemente estos porcentajes obedezcan a que son los primeros contactos de los
estudiantes con aspectos que tengan que ver con la lectura de gréaficos. El nivel més alto que
se encontrd en primaria fue el nivel 3, el cual se encuentra en 6° afio con un 14.6% de
actividades. Asimismo, en promedio el 5.1% de las actividades de los 4 libros analizados en
secundaria estan en el nivel 1, mientras que en el nivel 2 se tiene un 81% y un 13.9% en
promedio de aquellas actividades que contienen graficos estadisticos se ubican en el nivel.
De aqui que la diferencia de lecciones con gréficos estadisticos entre primaria y secundaria
se aprecia significativa, destacando gque en ningun libro hay actividades que promuevan el
nivel 4, en el cual se requiere una mirada critica respecto a la recoleccion y al tratamiento de
los datos. Si bien es cierto que el porcentaje en lecciones con gréaficos estadisticos en los
libros no es bajo, conviene resaltar la importancia de incluir problemas con actividades,
recoger datos y formular preguntas ya que, de esta de esta forma, se esperaria que los
estudiantes observen lo esencial en la recoleccién y organizacién de datos con la intencion
de construir graficos estadisticos. Desde los resultados obtenidos y el andlisis realizado,
consideramos primordial incluir algunas actividades del nivel 4, sobre todo en Secundaria,
con la intencion de que se promueva entre los estudiantes una adecuada cultura estadistica
que impactara en su ingreso al nivel medio superior.
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